“ Stoffe und ihre Eigenschaften

8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9)

Was liegt in der Luft? -
Ein Gasgemisch unter der Lupe

Ein Beitrag von Gunther Lohmer, Leverkusen
Mit lllustrationen von Katja Rau

grundlage fur den Menschen.

Wir konnen mehrere Tage ohne
zu essen, einige Tage ohne zu trinken,
jedoch nur wenige Minuten ohne Luft
auskommen. Und obwohl wir stets
von Luft umgeben sind, nehmen wir
sie in der Regel kaum wabhr.

I uft ist die wichtigste Lebens-

In dieser Einheit lernen lhre Schuler,
was hinter dem Begriff , Luft” steckt,
und erarbeiten selbststandig Eigen-
schaften, Vorkommen und Verwen-
dung ihrer wichtigsten Bestandteile.

Wenn der Wind weht, spure
Arbeiten Sie mit lhren Schu
Begriff ,Luft” ver

Kartenspiel!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 7-9
Dauer: 6-7 Stunden (Minimalplan: 4)
Kompetenzen: Die Schuler ...

e nennen die wichtigsten Bestandteile der
Luft.

¢ nennen Eigenschaften, Vorkommen und
Verwendung von Stickstoff, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid und der Edelgase.

e beschreiben Nachweisreaktionen von
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid.

e erklaren, wie Smog entsteht.

Versuche:

e Nachweis von Sauerstoff — die Glimm-
spanprobe (LV)

e Nachweis von Kohlenstoffdioxid - die
Kalkwasserprobe (LV)

e Wir stellen Kohlenstoffdioxid aus Back-
pulver her (SV)

e Die Dosis macht das Gift — wir produzie-
ren Smog (SV)

Ubungsmaterial:

e Wer ist Luftexperte? — Ein Kartenspiel
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“ Stoffe und ihre Eigenschaften

8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9)

Die Einheit im Uberblick

@V =Vorbereitung
& D = Durchfuhrung

LV = Lehrerversuch
SV = Schulerversuch

LEK = Lernerfolgskontrolle
AB = Arbeitsblatt

FO = Folie SP = Spiel
Stunde 1: Luft — ein Gasgemisch aus Stickstoff und weiteren Stoffen
M 1 (FO) Um welches Thema geht es?
M 2 (AB) Stickstoff! - 78 % unserer Luft
Stunde 2: Sauerstoff - Vorkommen, Verwendung, Eigenschaften
M 3 (AB) Sauerstoff! — Kein Leben ohne ihn
Lv() Nachweis von Sauerstoff — die Glimmspanprobe
Vi2 mi'n O 1 Schutzbrille O 1 Reagenzglas oder Standzylinder
D:2min 13 1 Feuerzeug O 1 Sauerstoffflasche
O 1 Holzspan
Stunden 3-4: Kohlenstoffdioxid - Vorkommen, Verwendung, Eigenschaft
Lv (2 Nachweis von Kohlenstoffdioxid — die Kalkwasse
DV: 2 min O 1 Schutzbrille O
D:2min | kalkwasser O
M 4 (AB) Kohlenstoffdioxid!
M5 (SV) Wir stell ulver her
Vi'5 min O 1 Becherglas (25 ml)*
D O 1 Packung Streichhblzer *
halchen O 1 Packung Backpulver*
ee o el oder Loffelspatel* O Essig 10%ig
O 1 Becherglas (250 ml)*
Stunden 5-6: Argon, Helium und Co. - die Edelgase
M 6 (AB) Edelgase! - Eine edle Elementfamilie
M7 (SV) Die Dosis macht das Gift — wir produzieren Smog
Vismin 1 4 Schutzbrillen* O 1Tauchsieder (alternativ: 1 Teelicht
D: 10 min O 1 Raucherkegel* mit Draht)*
* Exemplar(e) O 1 hohes Becherglas* O 1 PaCkung Streichh0|zer*
pro Gruppe
Stunde 7: Lernerfolgskontrolle: Wer ist Luftexperte?
M 8 (LEK/SP) | Wer ist Luftexperte? — Ein Kartenspiel
O 1 Satz Spielkarten (pro Gruppe) O 1 Gummiband (pro Gruppe)
Minimalplan

Sie kbnnen die Einheit auf vier Stunden verklurzen, indem Sie Schulerversuch M 5 als Lehrer-
versuch zeigen oder ganz darauf verzichten. Setzen Sie die Lernerfolgskontrolle M 8 dann in
Form von Lernkarten ein, mit deren Hilfe die Schuler die Einheit selbststandig wiederholen

konnen.
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Um welches Thema geht es?
@
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8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften “

Sauerstoff! — Kein Leben ohne ihn

Im 18. Jahrhundert glaubte man noch, dass Luft ein Element sei. Weitere Untersuchungen
zeigten aber, dass Luft ein Gemisch aus verschiedenen Gasen ist. Mit rund 21 Volumenpro-
zent ist Sauerstoff ein Hauptbestandteil davon. Lerne das Gas hier genauer kennen.

Aufgabe 1

Auf der folgenden Magnetwand wurden wichtige Informationen rund um Sauerstoff gesam-
melt. Lies dir die Texte durch und unterstreiche die wichtigsten Informationen.

ch-
1771 und 1774 entdeEktenCc;?lr (\j/sm\selm
i Chemiker .
SC?;\Wg\Ci;S(\:Jhned der engli-sch‘e Che;?rl\\;?\r_
Jose h Priestiey unabhangig vonn an
JC)Sep'n Gas, das die VerbrennuNgamen
((jierrtelspéter pekam das Gas den
ert. ,
,,Sauerstoff‘.

Sauerstoff ist bei Raumtemperatur
ein farb-, geschmack- und geruch-
loses Gas mit einer etwas hoheren | |

Sauerstoff j

St nicht brennpay

Sauerstoff ist vor Silicium das haufigs- at_)e" die Verbrenn

te Element der Erdkruste. Es kommt in gI”T“"’h%‘nden Hol Ung. Halt m
Form von Oxiden vor. Sauerstoff ist mit ﬂammt ie 8
rund 21 % in der Luft enthalten. In der | | 1F Flamm
Natur entsteht das Gas durch die Foto-

synthese der Pflanzen.

- Wendet,
e.

Sauerstoff ist fur Mensch und T

bensnotwendig. Es ist . . . ey

nungsvorgang ist ein sehr reaktionsfahiges

Dah d ement, welches mit vielen anderen

Rett Jur Stoffen gut reagiert und Oxide bildet.
gesetzt.

In der Technik wird Sauerstoffgas beim
Schweillen und Schneiden von Stahl-
platten verwendet.

Das E_lementsymbol von Sauer-
stoff ist O, Elementar tritt Sau-
erstoff nur in Form von zZwej-
atomigen Molekulen mit der
Summenforme] 0, auf.

Raumraketen
qer Sauerstoff als

-183°C zu ei-

Sauerstoff konde"nsie_;rt bgi
ner hellblauen Flussigkeit.

l

Grafiken: creativ collection

Aufgabe 2

Erstelle einen Steckbrief Uber Sauerstoff mit den folgenden Angaben:
Summenformel, Entdeckung, Eigenschaften, Vorkommen, Verwendung.

Aufgabe fur Experten

a) Ein Mensch atmet taglich etwa 10.000 Liter Luft ein. Wie grof3 ist das Volumen des Sauer-
stoffs? Berechne.

b) Wie viele 1,56-Liter-Flaschen kdnnte man mit dem in a) berechneten Volumen fullen?
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Wir stellen Kohlenstoffdioxid aus Backpulver her

Backpulver dient beim Backen als Treibmittel, um Teig aufzulockern. Dabei wird Kohlenstoff-
dioxid freigesetzt. In diesem Versuch gewinnt ihr selbst Kohlenstoffdioxid aus Backpulver.

Schulerversuch in Zweiergruppen & Vorbereitung: 5 min & Durchfuhrung: 10 min

Aufgabe
Fuhrt den folgenden Versuch durch.

So fuhrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit. ﬁ(
O 2 Schutzbrillen O 1 Loffelspatel O 1 Feuerzeug : "/S‘\
O 1Teelicht O 1 Becherglas (250 ml) O 1 Packung Backpulver N
O 1 Glasschalchen O 1 Becherglas (25 ml) O Essig ﬁ

Stellt das Teelicht in das Glasschalchen und zundet es an.
Gebt 1 Loffelspatel Backpulver in das 250-ml-Becherglas. ZN\
Gebt mithilfe des 25-mI-Becherglases 10 ml Essig hinzu. K’%

Beobachtet, was passiert.

o ok~ w N

Haltet das Becherglas schrag uber die Teelichtflamme
Flussigkeit auf die Flamme gelangt. I

7. Beobachtet, was passiert.

ure Beobachtungen im Versuchsprotokoll.

ensterbanke bestehen aus Marmor. Was passiert, wenn man diese mit saurehaltigen
utzt?

Aufgabe fur Experten
Schaut euch eine Backpulverpackung an und beantwortet die folgenden Fragen:

Welche Inhaltsstoffe entdeckt ihr? Wie heilSt das Mittel, aus dem das Kohlenstoffdioxid frei-
gesetzt wird? Welche Rolle spielt das sogenannte Trennmittel?

Wusstest du schon ...?

... dass Kohlenstoffdioxid in der Natur in gebundener Form als Carbo-
nat vorkommt? Carbonate entstehen, wenn sich Kohlenséaure (H,CO,)
mit Metallen oder Metalloxiden verbindet. Ein bekanntes Carbonat ist
das Calciumcarbonat, welches umgangssprachlich als Kalkstein, Dolo-
mit oder Marmor bezeichnet wird.

Backpulver enthéalt das Carbonat mit dem Namen Natriumhydrogen-
carbonat (NaHCO,). Unter Einfluss von Saure setzen Carbonate das ge-
bundene Kohlenstoffdioxid frei.
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8. Was liegt in der Luft? (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften “

Hinweise 5.-6. Stunde (M 6-M 7)

So bereiten Sie die Stunde vor

Kopieren Sie die Arbeitsblatter M 6 und M 7 im Klassensatz. Stellen Sie alle Materialien fur
den Schulerversuch M 7 bereit (siehe ,,Die Einheit im Uberblick”).

Alternative Sie wollen Kopien sparen? Dann ubertragen Sie die Informationen auf bunte
Kartchen, die Sie an dieTafel oder an eine Pinnwand im Klassenzimmer hangen.
Die Schuler ubertragen dann die wichtigsten Informationen auf ihren Steckbrief
fur die Edelgase.

So steigen Sie in die Stunde ein

Wiederholen

Wiederholen Sie die Zusammensetzung der Luft. Besprechen Sie die
Eigenschaften der bisher kennengelernten Bestandteile der Luft (Stickstoff, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid).

Wie Sie Arbeitsblatt M 6 einsetzen

Leiten Sie Uber zu den noch fehlenden Luftbestandteilen — den Edelgasen. Teilen Sie hi
Arbeitsblatt M 6 aus. Lassen Sie immer einen Schuler einen , Informationsz | |
und klaren Sie Verstandnisprobleme. AnschlieBend bearbeiten die Lernenden

in Einzel- oder Partnerarbeit.

Sammeln Sie die Ergebnisse fur die Steckbriefe und gestalt as-
sensteckbrief” fur die Edelgase.

So gelingt der Schilerversuch

Teilen Sie das Arbeitsblatt in Zweiergruppen ein und bespre-
chen Sie die Versuchsdurch es Versuchs auf gute Durchluftung
des Fachraums u mit Wasser loschen, sobald der Versuch be-
endet w

2

Steckbrief: Edelgase

Name: Helium Neon Argon Krypton Xenon Radon
Elementsymbol: He Ne Ar Kr Xe Rn

Eigenschaften
bei Raumtemperatur farb-, geruch- und geschmacklose Gase

Helium, Neon: Geringere Dichte als Luft;
Argon, Krypton, Xenon, Radon: héhere Dichte als Luft

losen sich in Wasser
nicht brennbar

ungiftig (auBer Radon)

O0OO00 00

extrem reaktionstrage (= Name ,Edelgase”)
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